
ϭ

Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ
ϭ Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ ϳ ϴ ϵ ϭϬ ϭϭ ϭϮ ϭϯ ϭϰ ϭϱ ϭϲ ϭϳ ϭϴ ϭϵ ϮϬ Ϯϭ ϮϮ Ϯϯ Ϯϰ Ϯϱ Ϯϲ

ʻ̛̌̏̚�̦̌�̨̨̬̱̹̯̯̔̏

ʤ̬̖̭͕̔̌�̛̭̖̹̯̖̔�̛�̴̨̯̖̣̖̦

ʫ̛̦̭̯̖̦̔̏�̸̨̦̖̦̔̌�̨̬̠̍

ˁ̡̨̪̠̖

̦̌�̖̦̔ ϯϭ͘ϭϮ͘

ϭϮ͘ ˃̨̛̬̦̭̪̬̯̦̌�̭̬̖̭̯̔̏̌ Ϭϭϰ ϭ

ϭϭ͘ ʿ̨̨̡̛̭̯̬̠�̛�̨̪̬̖̥̌ Ϭϭϯ Ϯ͕ϭϰϰ͕ϱϬϱ Ϯ͕ϯϱϱ͕ϱϬϭ

ϭϬ̌͘͘ ʯ̛̖̥̠̹̯̖ Ϭϭϭ ϭϲϱ͕ϳϲϲ͕ϳϬϬ ϭϲϱ͕ϳϲϲ͕ϳϬϬ

ϭϬ̍͘͘ ʧ̛̬̖̙̦̌̔�̨̡̛̠̖̯̍ ϬϭϮ ϭϴϭ͕ϱϯϬ͕ϰϮϵ Ϯϰϭ͕ϭϬϱ͕ϭϲϭ

ϵ͘
//͘ ʺʤ˃ʫˀʰʵʤʸʻʰ��ˁˀʫʪˁ˃ʦʤ
;ϬϭϬнϬϭϯнϬϭϰнϬϭϱнϬϭϲнϬϭϳнϬϭϴнϬϭϵͿ

ϬϬϵ ϵϱϯ͕ϴϲϴ͕ϯϯϴ ϴϯϮ͕ϱϲϵ͕ϯϳϴ

ϭϬ͘ ʻ̨̛̛̖̙̦̭̯̔̏�;ϬϭϭнϬϭϮͿ ϬϭϬ ϯϰϳ͕Ϯϵϳ͕ϭϮϵ ϰϬϲ͕ϴϳϭ͕ϴϲϭ

ϳ͘ ʻ̛̛̖̥̯̖̬̠̣̦̌̌�̭̬̖̭̯̔̏̌�̨̏�̨̨̨̡̪̯̔̐̏̌ ϬϬϳ

ϴ͘ ʽ̛̭̯̦̯̌̌�̛̛̦̖̥̯̖̬̠̣̦̌̌�̭̬̖̭̯̔̏̌ ϬϬϴ

ϱ͘ ʧ̛̱̣̔̏ ϬϬϱ

ϱ ϲ

ϭ͕ϭϵϭ͕ϲϳϴ

ϵϴϮ͕ϰϴϴ͕ϴϭϱ

ϲ͘ ʤ̛̦̭̏̌�̌̚�̡̦̌̍̌̏̌�̦̌�̛̛̦̖̥̯̖̬̠̣̦̌̌�̭̬̖̭̯̔̏̌ ϬϬϲ

ϰ͘
ʶ̶̨̛̛̦̖̭͕�̛̪̯̖̦̯͕̌�̶̶̛̛̣̖̦͕�̛̛̹̯̯̦̌̚�̶̛̦̌̚�
̛�̸̛̛̭̣̦�̪̬̌̏̌

ʤ̬̖̭̔̌�̌̚�̖Ͳ̨̪̹̯̌

ʿ̵̨̬̖̯̦̔̌
̨̛̦̐̔̌

ʰ̨̦̭̚

ϬϬϰ ϭ͕ϭϵϭ͕ϲϳϴ ϳ͕ϰϳϭ͕ϭϲϬ

ϳ͕ϰϳϭ͕ϭϲϬ

ʶ̨̨̨̦̯̬̣̬

ʽ̡̦̌̌̚
̦̌�ʤʽʿ

ʥ̨̬̠�̦̌
̡̖̣̖̹̍̌�

ʿ̨̛̖̬̔

ʦ̛̔�̨̬̯̌̍̌

̨̛̦̐̔̌

ʥ̱̣͘ʤ̡̣̖̭̦̬̌̔̌�ʺ̡̨̡̛̖̦̭̬̌̔̍͘ϭϬ

ϮϬϭϵ

ʵˁʿ�ˁʶʽʿʵʫ�Ͳˁʶʽʿʵʫ

;̨̏�̛̖̦̬̔̌Ϳ

ϬϬϯ

/͘�ʻʫʺʤ˃ʫˀʰʵʤʸʻʰ�ˁˀʫʪˁ˃ʦʤ�
;ϬϬϯнϬϬϰнϬϬϱнϬϬϲнϬϬϳнϬϬϴͿ

ϬϬϮ

ʰ̶̨̛̯̔̌̚�̌̚�̨̬̠̌̏̚

ϰ

ʿˀʰʸʽʧ�ϭ

ʤʶ˃ʰʦʤ͗
ʤ͘�ʻʫ˃ʫʶʽʦʻʰ�ˁˀʫʪˁ˃ʦʤ�
;ϬϬϮнϬϬϵнϬϮϬнϬϮϭнϬϯϭͿ

ϬϬϭ ϭ͕Ϭϲϵ͕ϴϳϰ͕ϳϰϭ

ʰ̴̶̡̨̛̛̛̖̦̯̦̖̦̔̌�̨̬̠̍�;ʫʺʥˁͿ ˀ̛̖̖̬̦̏̚�̡̨̡̛̖̭̔

ʥʰʸʤʻˁ�ʻʤ�ˁʽˁ˃ʽʵʥʤ˃ʤ
;ʰʯʦʫˌ˃ʤʵ�ʯʤ�ˇʰʻʤʻˁʰˁʶʤ˃ʤ�ˁʽˁ˃ʽʵʥʤͿ

ϯ͘

Ϯ͘

˃̡̨̖̦̏̌
̨̛̦̐̔̌

ˀ̖̖̦̔
̨̬̠̍ ʿ�ʽ�ʯ�ʰ�ˉ�ʰ�ʵ�ʤ

ϭ Ϯ ϯ

ϭ͘



Ϯ

ʿ̵̨̬̖̯̦̔̌
̨̛̦̐̔̌

ϯϲ ʯ̵̛̛̣̌�̦̌�̨̨̛̯̐̏�̨̨̛̛̪̬̏̔̚ Ϭϰϭ
ϯϳ͘ ʯ̵̛̛̣̌�̦̌�̨̡̛̯̬̭̐̏�̨̡̛̭̯ ϬϰϮ ϯϴϴ͕ϰϬϮ ϯϴϴ͕ϰϬϮ

ϯϰ͘
ʯ̵̛̛̣̌�̦̌�̛̬̖̖̬̦̏̚�̨̛̖̣͕̔̏�̛̭̯̖̦�̛̦̖̦̯̬͕̏̌
̥̣̙̌̍̌̌̌�̛�̨̛̯̱̥̌̏̐

Ϭϯϵ ϯϯ͕ϱϭϴ͕ϰϬϱ ϯϯ͕Ϯϰϯ͕ϳϭϮ

ϯϱ͘
ʯ̵̛̛̣̌�̦̌�̨̛̦̖̬̹̖̦̔̏�̨̨̛̛̪̬̏̔̚
̛�̨̨̨̛̛̪̣̱̪̬̏̔̚

ϬϰϬ

ϯϮ͘ /͘�ʯʤʸʰˈʰ�;ϬϯϴнϬϯϵнϬϰϬнϬϰϭнϬϰϮнϬϰϯͿ Ϭϯϳ ϰϯ͕ϲϯϬ͕ϲϵϵ ϰϬ͕Ϭϭϳ͕ϴϵϯ

ϯϯ͘ ʯ̵̛̛̣̌�̦̌�̨̛̛̭̱̬̦̏�̛�̛̛̥̯̖̬̠̣̌̌ Ϭϯϴ ϵ͕ϳϮϯ͕ϴϵϮ ϲ͕ϯϴϱ͕ϳϳϵ

ϯϭ͘ ʥ͘�˃ʫʶʽʦʻʰ�ˁˀʫʪˁ˃ʦʤ�;ϬϯϳнϬϰϱнϬϱϮнϬϱϵͿ Ϭϯϲ ϰϭϵ͕ϴϵϴ͕ϱϮϳ ϰϴϰ͕ϮϬϵ͕Ϭϵϭ

Ϯϵ͘ ʽ̛̭̯̦̯̌̌�̸̨̨̨̛̣̬̦̔̐�̨̧̪̬̱̍̌̏̌̌ Ϭϯϰ

ϯϬ͘ s/͘�ʽʪʸʽʮʫʻʰ�ʪʤʻʽˋʻʰ�ˁˀʫʪˁ˃ʦʤ Ϭϯϱ

Ϯϳ͘ ʿ̨̧̬̱̍̌̏̌̌�̨̔�̨̛̪̬̦̏̌̚�̬̱̹̯̔̏̌ ϬϯϮ
Ϯϴ͘ ʿ̨̧̬̱̍̌̏̌̌�̨̔�̸̡̛̱̪̱̏̌ Ϭϯϯ

Ϯϱ͘ ʽ̛̭̯̦̯̌̌�̸̨̨̨̛̣̬̦̔̐�̴̡̛̛̛̦̦̭̭̌�̭̬̖̭̯̔̏̌ ϬϯϬ

Ϯϲ͘ s͘�ʪʽʸʧʽˀʽˋʻʰ�ʿʽʥʤˀ˄ʦʤʼʤ�;ϬϯϮнϬϯϯнϬϯϰͿ Ϭϯϭ Ϭ Ϭ

Ϯϰ̍͘͘
ʦ̨̧̣̙̱̏̌̌�̨̏�̵̛̛̬̯̌�̨̔�̨̬̖̦̭̯̏̔�
̨̨̛̛̬̭̪̣̙̌̏�̌̚�̨̪̬̙̔̌̍̌

ϬϮϴ

Ϯϰ̏͘͘
ʦ̨̧̣̙̱̏̌̌�̨̏�̵̛̛̬̯̌�̨̔�̨̬̖̦̭̯̏̔�̨̭̪̬̖̔�
̨̡̛̠̖̯̦̯̍̏̌̌�̨̬̖̦̭̯̏̔�̡̪̬̖̱�̨̡̛̯̔̍̏̌̌�̛̛̣�̱̯̌̐̍̌̌̚

ϬϮϵ

Ϯϰ͘
ʦ̨̧̣̙̱̏̌̌�̨̏�̸̨̨̨̛̣̬̦̔̐�̵̛̛̬̯̌�̨̔�̨̬̖̦̭̯̏̔
;ϬϮϳнϬϮϴнϬϮϵͿ

ϬϮϲ Ϭ Ϭ

Ϯϰ̌͘͘
ʦ̨̧̣̙̱̏̌̌�̨̏�̵̛̛̬̯̌�̨̔�̨̬̖̦̭̯̏̔
̡̨̛�̭̖�̸̱̯̏̌̌�̨̔�̨̧̭̪̖̖̔̏̌�

ϬϮϳ

ϮϮ͘
ʿ̨̧̬̱̍̌̏̌̌�̨̪�̛̖̦̔̌̔�̸̨̨̨̛̣̬̦̔̐
̛̖̥̌̚�̦̌�̨̛̪̬̦̏̌̚�̬̱̹̯̔̏̌

ϬϮϰ

Ϯϯ͘ ʿ̨̧̬̱̍̌̏̌̌�̨̪�̛̖̦̔̌̔�̸̨̨̨̛̣̬̦̔̐�̛̖̥̌̚� ϬϮϱ ϭϭϬ͕ϯϭϮ͕ϰϴϵ ϭϯϳ͕ϯϮϳ͕ϳϱϯ

ϮϬ͘ ʦ̨̧̣̙̱̏̌̌�̨̏�̶̨̛̛̪̬̱̙̦̔ ϬϮϮ ϭϱϲ͕ϰϯϱ ϱϵϲ͕ϳϴϳ

Ϯϭ͘
ʦ̨̧̣̙̱̏̌̌�̨̏�̛̛̪̬̬̱̙̖̦̔�̬̱̹̯̔̏̌�̛�̸̱̖̭̯̏̌
̨̏�̸̡̛̛̖̦̌̔̚�̨̧̣̙̱̏̏̌̌

ϬϮϯ

ϭϴ͘ ///͘�ʦʸʽʮ˄ʦʤʼʤ�ʦʽ�ʻʫʪʦʰʮʻʽˁ˃ʰ ϬϮϬ ϰ͕ϯϰϱ͕ϴϬϭ ϰ͕ϱϮϯ͕ϳϯϳ

ϭϵ͘
/s͘�ʪʽʸʧʽˀʽˋʻʰ�ˇʰʻʤʻˁʰˁʶʰ�ˁˀʫʪˁ˃ʦʤ
;ϬϮϮнϬϮϯнϬϮϰнϬϮϱнϬϮϲнϬϯϬͿ

ϬϮϭ ϭϭϬ͕ϰϲϴ͕ϵϮϰ ϭϯϳ͕ϵϮϰ͕ϱϰϬ

ϭϲ͘ ʺ̛̛̯̖̬̠̣̦̌̌�̭̬̖̭̯̔̏̌�̨̏�̨̨̨̡̪̯̔̐̏̌ Ϭϭϴ ϰϮϴ͕ϮϬϴ͕ϮϳϬ ϯϲϲ͕ϵϬϮ͕ϳϳϳ

ϭϳ͘ ʽ̛̭̯̦̯̌̌�̛̛̥̯̖̬̠̣̦̌̌�̭̬̖̭̯̔̏̌ Ϭϭϵ

ϭϰ͘ ʥ̨̨̡̛̛̣̹�̭̬̖̭̯̔̏̌ Ϭϭϲ
ϭϱ͘ ʤ̛̦̭̏̌�̌̚�̡̦̌̍̌̏̌�̦̌�̛̛̥̯̖̬̠̣̦̌̌�̭̬̖̭̯̔̏̌ Ϭϭϳ ϭϮϭ͕ϭϳϳ͕ϱϲϲ

ϭϯ͘ ʤ̣̯͕̌�̨̨̡̛̪̦̭̐�̛�̶̡̡̛̛̦̖̣̬̭̌̌�̛̦̖̦̯̬̏̌�̛�̥̖̖̣̍ Ϭϭϱ ϱϱ͕ϬϰϬ͕ϴϲϴ ϱϲ͕ϰϯϵ͕Ϯϯϴ

ˀ̖̖̦̔
̨̬̠̍ ʿ�ʽ�ʯ�ʰ�ˉ�ʰ�ʵ�ʤ ʽ̡̦̌̌̚

̦̌�ʤʽʿ
ʥ̨̬̠�̦̌
̡̖̣̖̹̍̌�

ʰ̨̦̭̚
˃̡̨̖̦̏̌
̨̛̦̐̔̌

ϭ Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ



ϯ

ʿ�ʽ�ʯ�ʰ�ˉ�ʰ�ʵ�ʤ ʽ̡̦̌̌̚
̦̌�ʤʽʿ

ʥ̨̬̠�̦̌
̡̖̣̖̹̍̌�

ʰ̨̦̭̚
˃̡̨̖̦̏̌
̨̛̦̐̔̌

ʿ̵̨̬̖̯̦̔̌
̨̛̦̐̔̌

ϭ Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ

ˀ̖̖̦̔
̨̬̠̍

ϲϬ͘ /s͘�ʯʤʿʰˌʤʻ͕�ʻʫ˄ʿʸʤ˃ʫʻ�ʶʤʿʰ˃ʤʸ�;ͲͿ Ϭϲϵ

ϱϴ͘ //͘�ʿˀʫʺʰʰ�ʻʤ�ʫʺʰ˃ʰˀʤʻʰ�ʤʶˉʰʰ Ϭϲϳ
ϱϵ͘ ///͘�ˁʽʿˁ˃ʦʫʻʰ�ʤʶˉʰʰ�;ͲͿ Ϭϲϴ

ϱϲ͘
ʿʤˁʰʦʤ͗
ʤ͘�ʧʸʤʦʻʰʻʤ�ʰ�ˀʫʯʫˀʦʰ
;ϬϲϲнϬϲϳͲϬϲϴͲϬϲϵнϬϳϬнϬϳϭнϬϳϱͲϬϳϲнϬϳϳͲϬϳϴͿ

Ϭϲϱ ͲϭϬϮ͕ϲϲϯ͕ϵϮϯ Ͳϴϱ͕ϳϴϱ͕Ϯϰϰ

ϱϳ͘ /͘�ʽˁʻʽʦʻʤ�ʧʸʤʦʻʰʻʤ Ϭϲϲ ϱϯ͕Ϯϵϱ͕ϵϳϮ ϱϯ͕Ϯϵϱ͕ϵϳϮ

ϱϰ͘
ʦʶ˄ʿʻʤ�ʤʶ˃ʰʦʤ͗�
ˁˀʫʪˁ˃ʦʤ�;ϬϬϭнϬϯϱнϬϯϲнϬϰϰнϬϲϮͿ���

Ϭϲϯ ϭ͕ϱϭϯ͕ϭϲϳ͕ϯϲϰ ϭ͕ϰϳϲ͕ϳϲϰ͕ϳϱϬ

ϱϱ͘ ʦ͘��ʦʽʻʥʰʸʤʻˁʻʤ�ʫʦʰʪʫʻˉʰʵʤ�ʹ�ʤʶ˃ʰʦʤ Ϭϲϰ ϭϭ͕ϳϭϵ͕ϬϬϳ ϵ͕ϯϯϵ͕ϬϬϳ

ϱϮ̍͘͘ ʿ̸̛̛̬̦̌�̡̛̛̖̣̖̦̯̏̏̌ Ϭϲϭ

ϱϯ͘
s/͘�ʿʸʤ˃ʫʻʰ�˃ˀʽˌʽˉʰ�ʯʤ�ʰʪʻʰ˃ʫ�
ʿʫˀʰʽʪʰ�ʰ�ʿˀʫˁʺʫ˃ʤʻʰ�ʿˀʰˈʽʪʰ�;ʤʦˀͿ

ϬϲϮ Ϯϯ͕ϯϵϰ͕Ϭϵϲ ϭϬ͕Ϭϲϲ͕ϴϰϰ

ϱϮ͘
s͘�ʿʤˀʰˋʻʰ�ˁˀʫʪˁ˃ʦʤ�ʰ�ʿʤˀʰˋʻʰ�ʫʶʦʰʦʤʸʫʻ˃ʰ
�;ϬϲϬнϬϲϭͿ

Ϭϱϵ Ϯϴϲ͕ϲϵϬ͕Ϯϵϯ ϯϱϱ͕ϯϮϵ͕ϱϴϲ

ϱϮ̌͘͘ ʿ̸̛̛̬̦̌�̭̬̖̭̯̔̏̌ ϬϲϬ Ϯϴϲ͕ϲϵϬ͕Ϯϵϯ ϯϱϱ͕ϯϮϵ͕ϱϴϲ

ϱϬ͘ ʿ̨̧̬̱̍̌̏̌̌�̨̪�̛̖̦̔̌̔�̛̖̥̌̚� Ϭϱϳ
ϱϭ͘ ʽ̛̭̯̦̯̌̌�̸̡̡̨̨̛̬̯̬̦̌�̴̡̛̛̛̦̦̭̭̌�̭̬̖̭̯̔̏̌ Ϭϱϴ ϵϵ͕ϳϭϮ ϳϯ͕ϳϰϲ

ϰϴ̍͘͘
ʦ̨̧̣̙̱̏̌̌�̨̭̪̬̖̔�̨̡̛̠̖̯̦̯̍̏̌̌�̨̬̖̦̭̯̏̔�
̡̪̬̖̱�̨̡̛̯̔̍̏̌̌�̛̛̣�̱̯̌̐̍̌̌̚

Ϭϱϱ

ϰϵ͘ ʿ̨̧̬̱̍̌̏̌̌�̨̪�̛̖̦̔̌̔�̛̖̥̌̚�̦̌�̨̛̪̬̦̏̌̚�̬̱̹̯̔̏̌ Ϭϱϲ Ϯϳ͕Ϭϭϱ͕Ϯϲϰ Ϯϳ͕Ϭϭϱ͕Ϯϲϰ

ϰϴ͘ ʦ̨̧̣̙̱̏̌̌�̨̏�̵̛̛̬̯̌�̨̔�̨̬̖̦̭̯̏̔�;ϬϱϰнϬϱϱͿ Ϭϱϯ Ϭ Ϭ

ϰϴ̌͘͘ ʦ̨̧̣̙̱̏̌̌�̡̨̛�̭̖�̸̱̯̏̌̌�̨̔�̨̧̭̪̖̖̔̏̌� Ϭϱϰ

ϰϲ͘ ʽ̛̭̯̦̯̌̌�̸̡̡̨̨̛̬̯̬̦̌�̨̧̪̬̱̍̌̏̌̌ Ϭϱϭ ϴϵ͕ϵϳϲ ϴϱ͕ϵϱϳ

ϰϳ͘
/s͘�ʶˀʤ˃ʶʽˀʽˋʻʰ�ˇʰʻʤʻˁʰˁʶʰ�ˁˀʫʪˁ˃ʦʤ�
;ϬϱϯнϬϱϲнϬϱϳнϬϱϴͿ

ϬϱϮ Ϯϳ͕ϭϭϰ͕ϵϳϲ Ϯϳ͕Ϭϴϵ͕ϬϭϬ

ϰϰ͘
ʿ̨̧̬̱̍̌̏̌̌�̨̔�̬̙̯̔̌̏̌̌�̨̪�̨̨̭̦̏�̦̌�̶̨̛̦͕̔̌�
̨̛̛̪̬̦̖̭͕̔�̶̛̬̦͕̌̌�̶̡̛̛̌̚�̛�̌̚�̨̛̭̯̦̯̌̌�̸̡̛̔̌̏̌�
̡̨̦�̬̙̯̔̌̏̌̌�;̛̪̬̖̯̪̣̯̌Ϳ

Ϭϰϵ ϭϮ͕ϲϵϱ͕ϰϳϬ ϳ͕ϲϴϰ͕ϳϵϬ

ϰϱ͘ ʿ̨̧̬̱̍̌̏̌̌�̨̔�̨̛̬̯̖̦̯̖̏̌̍ ϬϱϬ ϰϳϬ͕ϯϱϲ ϰϮϴ͕ϱϯϵ

ϰϮ͘ ʿ̨̧̬̱̍̌̏̌̌�̨̔�̸̡̛̱̪̱̏̌ Ϭϰϳ ϰϵ͕ϭϳϴ͕Ϯϳϭ ϱϯ͕ϭϳϳ͕ϴϰϮ

ϰϯ͘ ʿ̨̧̬̱̍̌̏̌̌�̌̚�̛̖̦̔̌̔�̛̦̭̌̏̌�̦̌�̸̨̛̱̔̍̌̏̏̌ Ϭϰϴ Ϯϴ͕ϰϴϲ ϯϵϱ͕ϰϳϰ

ϰϬ͘
///͘�ʶˀʤ˃ʶʽˀʽˋʻʰ�ʿʽʥʤˀ˄ʦʤʼʤ
;ϬϰϲнϬϰϳнϬϰϴнϬϰϵнϬϱϬнϬϱϭͿ

Ϭϰϱ ϲϮ͕ϰϲϮ͕ϱϱϵ ϲϭ͕ϳϳϮ͕ϲϬϮ

ϰϭ͘ ʿ̨̧̬̱̍̌̏̌̌�̨̔�̨̛̪̬̦̏̌̚�̬̱̹̯̔̏̌ Ϭϰϲ

ϯϴ͘ ʯ̵̛̛̣̌�̦̌�̨̨̡̛̛̣̹̍�̭̬̖̭̯̔̏̌ Ϭϰϯ

ϯϵ͘
//͘�ˁˀʫʪˁ˃ʦʤ�;ʰʸʰ�ʧˀ˄ʿʰ�ʯʤ�ʽ˃˄ʨ˄ʦʤʼʫͿ
ʻʤʺʫʻʫ˃ʰ�ʯʤ�ʿˀʽʪʤʮʥʤ�ʰ�ʿˀʫʶʰʻʤ˃ʰ�ˀʤʥʽ˃ʫʼʤ

Ϭϰϰ



ϰ

ϱϰϬ͕Ϭϯϱ͕ϭϱϴ

Ϭ

ϴϵ͘ ʽ̡̛̬̭̍̏�̌̚�̛̦̭͕̌̏̌�̨̛̛̖̪̯̔̚�̛�̶̡̛̛̱̌� Ϭϵϴ ϭ͕ϰϮϳ͕ϯϰϳ ϲϵϲ͕ϲϰϱ

ϴϴ͘ ʽ̡̛̬̭̍̏�̭̪̬̖̥̌�̸̨̛̱̔̍̌̏̏̌� Ϭϵϳ ϯϱϮ͕ϭϴϰ͕ϬϮϰ Ϯϰϰ͕ϵϰϰ͕ϱϳϰ

ϴϳ͘ ʽ̡̛̬̭̍̏�̭̪̬̖̥̌�̨̛̪̬̦̏̌̚�̬̱̹̯̔̏̌ Ϭϵϲ

ϴϲ͘ /s͘�ʶˀʤ˃ʶʽˀʽˋʻʰ�ʽʥʦˀˁʶʰ�;̨̔�Ϭϵϲ�̨̔ϭϬϴͿ Ϭϵϱ ϰϰϱ͕ϯϭϬ͕ϴϭϯ ϯϵϳ͕ϰϳϮ͕ϭϭϱ

ϴϱ͘ ///͘�ʽʪʸʽʮʫʻʰ�ʪʤʻʽˋʻʰ�ʽʥʦˀˁʶʰ Ϭϵϰ

ϴϰ͘ ʽ̛̭̯̦̯̌̌�̸̨̨̨̛̣̬̦̔̐�̨̡̛̬̭̍̏ Ϭϵϯ
ϴϯ͘ ʽ̛̭̯̦̯̌̌�̴̡̛̛̛̦̦̭̭̌�̨̡̛̬̭̍̏ ϬϵϮ
ϴϮ͘ ʽ̡̛̬̭̍̏�̨̪�̵̛̛̬̯̌�̨̔�̨̬̖̦̭̯̏̔ Ϭϵϭ
ϴϭ͘ ʽ̡̛̬̭̍̏�̨̪�̛̖̥̌̚�̛�̡̛̛̬̖̯̔� ϬϵϬ Ϯϯϲ͕ϴϲϬ͕ϯϭϭ ϭϰϮ͕ϱϲϯ͕Ϭϰϯ

ϴϬ͘ ʽ̡̛̬̭̍̏�̨̪�̛̖̥̌̚�̛�̡̛̛̬̖̯̔�̭̪̬̖̥̌�̨̛̪̬̦̏̌̚�̬̱̹̯̔̏̌ Ϭϴϵ
ϳϵ͘ ʽ̡̛̬̭̍̏�̌̚�̛̦̭͕̌̏̌�̨̛̛̖̪̯̔̚�̛�̶̡̛̛̱̌� Ϭϴϴ
ϳϴ͘ ʽ̡̛̬̭̍̏�̭̪̬̖̥̌�̸̨̛̱̔̍̌̏̏̌� Ϭϴϳ
ϳϳ͘ ʽ̡̛̬̭̍̏�̭̪̬̖̥̌�̨̛̪̬̦̏̌̚�̬̱̹̯̔̏̌ Ϭϴϲ

ϳϲ͘ //͘�ʪʽʸʧʽˀʽˋʻʰ�ʽʥʦˀˁʶʰ�;̨̔�Ϭϴϲ�̨̔�ϬϵϯͿ Ϭϴϱ Ϯϯϲ͕ϴϲϬ͕ϯϭϭ ϭϰϮ͕ϱϲϯ͕Ϭϰϯ

ϳϱ͘
ʽ̛̭̯̦̯̌̌�̸̨̨̨̛̣̬̦̔̐�̧̛̬̖̖̬̬̏̌̌̚
̌̚�̶̛̛̛̬̚�̛�̶̨̨̛̯̬̹

Ϭϴϰ

ϳϰ͘
ˀ̧̛̖̖̬̬̏̌̌̚�̌̚�̛̛̪̖̦͕̚�̨̛̛̯̪̬̖̥̦̦
̛�̸̛̛̭̣̦�̨̡̛̬̭̍̏�̡̨̦�̨̛̬̯̖̦̯̖̏̌̍

Ϭϴϯ

ϳϯ͘
/͘�ʪʽʸʧʽˀʽˋʻʰ�ˀʫʯʫˀʦʰˀʤʼʤ�ʯʤ�ˀʰʯʰˉʰ�
ʰ�˃ˀʽˌʽˉʰ�;ϬϴϯнϬϴϰͿ

ϬϴϮ Ϭ

ϳϮ͘ ʥ͘�ʽʥʦˀˁʶʰ�;ϬϴϮнϬϴϱнϬϵϱͿ Ϭϴϭ ϲϴϮ͕ϭϳϭ͕ϭϮϰ

ϳϭ͘ y//͘�ʻʫʶʽʻ˃ˀʽʸʰˀʤʻʽ�˄ˋʫˁ˃ʦʽ ϬϴϬ

ϳϬ͘
y/͘�ʧʸʤʦʻʰʻʤ�ʻʤ�ˁʽʿˁ˃ʦʫʻʰˉʰ˃ʫ�
ʻʤ�ʺʤ˃ʰˋʻʽ˃ʽ�ʪˀ˄ˌ˃ʦʽ

Ϭϳϵ

ϲϴ͘ /y͘�ʪʽʥʰʦʶʤ�ʯʤ�ʪʫʸʽʦʻʤ˃ʤ�ʧʽʪʰʻʤ Ϭϳϳ ϭϬϵ͕Ϭϳϰ͕ϯϮϬ

ϲϵ͘ y͘�ʯʤʧ˄ʥʤ�ʯʤ�ʪʫʸʽʦʻʤ˃ʤ�ʧʽʪʰʻʤ Ϭϳϴ ϭϲ͕ϴϳϴ͕ϲϳϵ

ϲϲ͘ s//͘�ʤʶ˄ʺ˄ʸʰˀʤʻʤ�ʪʽʥʰʦʶʤ Ϭϳϱ

ϲϳ͘ s///͘�ʿˀʫʻʫˁʫʻʤ�ʯʤʧ˄ʥʤ�;ͲͿ Ϭϳϲ ϭϯϵ͕Ϭϴϭ͕Ϯϭϲ Ϯϰϴ͕ϭϱϱ͕ϱϯϲ

ϲϰ͘ ˁ̛̯̯̱̯̬̦̌̌�̛̬̖̖̬̏̚ Ϭϳϯ
ϲϱ͘ ʽ̛̭̯̦̯̌̌�̛̬̖̖̬̏̚ Ϭϳϰ

ϲϮ͘ s/͘�ˀʫʯʫˀʦʰ�;ϬϳϮнϬϳϯнϬϳϰͿ Ϭϳϭ Ϭ Ϭ

ϲϯ͘ �ʯ̡̨̡̛̦̭̌�̛̬̖̖̬̏̚ ϬϳϮ

ϲϭ͘
s͘�ˀʫʦʤʸʽˀʰʯʤˉʰˁʶʤ�ˀʫʯʫˀʦʤ�ʰ�ˀʤʯʸʰʶʰ�
ʽʪ�ʦˀʫʪʻ˄ʦʤʼʫ�ʻʤ�ʶʽʺʿʽʻʫʻ˃ʰ�
ʻʤ�ʽˁ˃ʤʻʤ˃ʤ�ˁʫʽʿˇʤ˃ʻʤ�ʪʽʥʰʦʶʤ

ϬϳϬ

˃̡̨̖̦̏̌
̨̛̦̐̔̌

ʿ̵̨̬̖̯̦̔̌
̨̛̦̐̔̌

ˀ̖̖̦̔
̨̬̠̍ ʿ�ʽ�ʯ�ʰ�ˉ�ʰ�ʵ�ʤ ʽ̡̦̌̌̚

̦̌�ʤʽʿ
ʥ̨̬̠�̦̌
̡̖̣̖̹̍̌�

ʰ̨̦̭̚

ϭ Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ



ϱ

ʦ̨͕

ʦ̨ ʻ̌�̖̦̔

ʻ̌�̖̦̔ ϬϮ͘ϮϬϭϵ�̨̛̦̐̔̌

Ϭ
̨̛̣̭̯̖̦̏̌�̡̨̨̛̛̭̥̖̯̯̖̣̏̔�̦̌�ˀ̡̛̖̪̱̣̍̌�ʺ̡̨̛̖̦̠̌̔̌

ʿ̨̛̯̪̭

Ϭ

Ϭ

ʸ̶̛̖�̨̨̨̨̬̦̔̐̏�̌̚�̨̧̭̭̯̱̖̌̏̏̌�̦̌�̶̨̨̬̖̯̍̌͗̚�ʰ̥̖�̛�̛̪̬̖̥̖̚� Ϭ

Ϯϴ͘

Ϯϴ͘

ʰ̥̖�̛�̛̪̬̖̥̖̚�̦̌�̡̨̡̨̛̦̭̯̌̚�̡̛̭̯̪̦̌̌̚�̦̌�̨̨̬̱̹̯̯̔̏

ϵϴ͘ ʽ̛̭̯̦̯̌̌�̴̡̛̛̛̦̦̭̭̌�̨̡̛̬̭̍̏ ϭϬϳ

ϭϬϮ͘

ϲ

ʥ̨̬̠�̨̔�̨̛̬̖̭̯̬̯̐̌�̦̌�ʰ̨̛̦̭̯̯̱̯̯�̦̌�̡̨̨̛̛̭̥̖̯̯̖̣̏̔�̛

ϭϭϭ ϭ͕ϱϭϯ͕ϭϲϳ͕ϯϲϰ ϭ͕ϰϳϲ͕ϳϲϰ͕ϳϱϬ

ϵϳ͘ ʽ̡̛̬̭̍̏�̨̪�̨̨̭̦̏�̦̌�̸̨̱̖̭̯̏�̨̏�̨̬̖̱̣̯̯̯̌̚ ϭϬϲ

ϭ͕ϬϮϮ͕ϱϭϰ͕ϴϯϲ

ϭϬϯ͘ ʦ͘�ʦʽʻʥʰʸʤʻˁʻʤ�ʫʦʰʪʫʻˉʰʵʤʹʿʤˁʰʦʤ ϭϭϮ ϭϭ͕ϳϭϵ͕ϬϬϳ ϵ͕ϯϯϵ͕ϬϬϳ

s͘�ʽʪʸʽʮʫʻʽ�ʿʸʤʷʤʼʫ�ʻʤ�˃ˀʽˌʽˉʰ�ʰ�ʿˀʰˈʽʪʰ�
ʻʤ�ʰʪʻʰ˃ʫ�ʿʫˀʰʽʪʰ�;ʿʦˀͿ�

ʦʶ˄ʿʻʤ�ʿʤˁʰʦʤ͗
ʧʸʤʦʻʰʻʤ�ʰ�ˀʫʯʫˀʦʰ��ʰ�ʽʥʦˀˁʶʰ
;ϬϲϱнϬϴϭнϬϵϰнϭϬϵнϭϭϬͿ

ϵϵ͘ ʽ̛̭̯̦̯̌̌��̸̡̡̨̨̛̬̯̬̦̌�̨̡̛̬̭̍̏ ϭϬϴ ϴϯϲ͕ϬϲϮ ϴϴϯ͕ϭϳϵ

ϭϬϵ

ϭϬϭ͘
s/͘�ʽʥʦˀˁʶʰ�ʿʽ�ʽˁʻʽʦ�ʻʤ�ʻʫ˃ʫʶʽʦʻʰ�ˁˀʫʪˁ˃ʦʤ�
;ʰʸʰ�ʧˀ˄ʿʰ�ʯʤ�ʽ˃˃˄ʨ˄ʦʤʼʫͿ�ʶʽʰ�ˁʫ�ˋ˄ʦʤʤ˃�
ʯʤ�ʿˀʽʪʤʮʥʤ�ʰ�ʿˀʫʶʰʻʤ˃ʰ�ˀʤʥʽ˃ʫʼʤ��

ϭϭϬ

ϭϬϬ͘ ϵϯϯ͕ϲϲϬ͕ϭϲϯ

Ϯϴ͕ϲϵϮ͕ϳϯϮ ϵϵ͕ϮϮϲ͕ϵϬϭ

ϰ ϱ

˃̡̨̖̦̏̌
̨̛̦̐̔̌

ϵϲ͘ ʽ̡̛̬̭̍̏�̨̪�̵̛̛̬̯̌�̨̔�̨̬̖̦̭̯̏̔ ϭϬϱ

ϭ Ϯ ϯ

ϭϬϰ

ˀ̖̖̦̔
̨̬̠̍ ʿ�ʽ�ʯ�ʰ�ˉ�ʰ�ʵ�ʤ ʽ̡̦̌̌̚

̦̌�ʤʽʿ
ʥ̨̬̠�̦̌
̡̖̣̖̹̍̌�

ʰ̨̦̭̚

ϵϱ͘ ʽ̡̛̬̭̍̏�̨̪�̛̖̥̌̚�̛�̡̛̛̬̖̯̔�

ʿ̵̨̬̖̯̦̔̌
̨̛̦̐̔̌

ϵϯ͘ ʶ̸̡̨̨̛̬̯̬̦̌�̧̛̬̖̖̬̬̏̌̌̚�̌̚�̶̛̛̛̬̚�̛�̶̨̨̛̯̬̹ ϭϬϮ

ϵϰ͘ ʽ̡̛̬̭̍̏�̨̪�̛̖̥̌̚�̛�̡̛̛̬̖̯̔�̭̪̬̖̥̌�̨̛̪̬̦̏̌̚�̬̱̹̯̔̏̌ ϭϬϯ

ϵϮ͘ ˃̡̨̛̖̦̏�̸̨̛̦̦̔̌�̨̡̛̬̭̍̏� ϭϬϭ ϴ͕ϴϬϲ͕Ϭϲϳ ϭ͕ϰϭϴ͕ϯϮϲ

ϵϭ͘ ʽ̡̛̬̭̍̏�̡̨̦�̨̛̬̯̖̦̯̖̏̌̍ ϭϬϬ ϯϱ͕ϵϮϰ͕ϵϱϬ ϯϰ͕Ϭϰϲ͕Ϭϳϱ

ϵϬ
ʽ̡̛̬̭̍̏�̨̪�̨̨̭̦̏�̦̌�̶̨̛̦̔̌�̛�̨̛̛̪̬̦̖̭̔�̦̌�̪̣̯̌̌
̛�̨̛̦̥̖̭̯̌̔�̦̌�̪̣̯̌̌

Ϭϵϵ ϭϳ͕ϰϯϵ͕ϲϯϭ ϭϲ͕Ϯϱϲ͕ϰϭϱ

ʿ̨̛̯̪̭

ϬϮ͘ϮϬϭϵ�̨̛̦̐̔̌

Ϭ


